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Uvod

Tato dokumentace PDPS feSi ¢ast D.2.2.1.04 250 Vytapéni na akci .
Areal HZS Cheb

Vrdzova ulice, k.u. Cheb

Parc.¢. 1393/12, 1399/17, 1404/4

Hlavni objekt

Navrzena zafizeni respekiuji platné hygienické, bezpecnostni a protipozarni pfedpisy a nafizeni.
Navrh zafizeni vychazi z pozadavku investora a dispoziéniho ¢lenéni objektu.

Objekt mé& dvé nadzemni podlazi v nichz jsou umistény jednotlivé provozni Casti a na stfese je
umistén zdroje tepla s telelnymi Cerpadly vzduch - voda.

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byly:
e Projekt DUSP

Pozadavky zadavatele a HIPa

Podklady pfedané zpracovatelem stavebni ¢asti a jednotlivych profesi

Dokumentace pozarni ochrany

Prisludné normy a pfedpisy, zejména:

- Nafizeni vlady ¢islo 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci

- Nafizeni vlady ¢islo 361/2007Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

- Vyhl&Ska €. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov

- Vyhlagka MZ CR &islo 6/2003, kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzickych a
biologickych ukazatelt pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

- Zakon €. 406/2000 Sb. - o0 hospodafeni energii a souvisejici predpisy

- Viyhladka €. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

- CSN 06 0320 ,Tepelné soustavy v budovach - Pfiprava teplé vody - Navrhovani a
projektovani "

- CSN 06 0310 ,Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a montaz "

- CSN 06 0830 ,Tepelné soustavy v budovach - Zabezpegovaci zafizeni "

- CSN 38 3350 ,Zasobovani teplem. V8eobecné zasady"

- CSN 73 0540 &ast 1-4 v platném znéni , Tepelna ochrana budov "

- CSN EN 12831 ,Tepelné soustavy v budovach - Vypoget tepelného vykonu "

- CSN EN 12828 ,Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich tepelnych
soustav*

- CSN EN ISO 13 790 ,Energeticka narodnost budov - Vypoget spotfeby energie na vytapéni
a chlazeni®

- CSN EN 14336 ,Tepelné soustavy v budovach - Montaz a piejimka teplovodnich tepelnych
soustav*

Vychozi udaje a predpoklady pro vypocet tepelnych ztrat

Zakladni vstupni Udaje byly stanoveny zadavatelem projektu. Ostatni potfebné udaje byly prevzaty
na zéklade platnych CSN. Vypocet byl proveden ve vypoctovém programu PROTECH TV v.4.1.
Tepelny vykon podle CSN EN.
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2.1 Klimatické podminky

Z klimatického hlediska se objekt nachazi na Uzemi charakterizovaném néasledujicimi
zimnimi vypoctovymi hodnotami:

Venkovni vypoctova teplota ZimNi...........cccceevvvveiiiinieieiceeeeee -15°C

KEJINA. ..ttt normalni
NaAMOTSKA VYSKA .......c.cueviiiiiiiiie e 450 mn. m.
PoCet topnyCh dnli ... 218 dnd
Primérna teplota v topném obdobi..........cccoeiiiiiiic 39 °C
Prime&ma Vit tePIOta. ..........ocvveereeeeeeeeee e, 20°C

P0IONa ODJEKIU ... nechranéna
DU DUAOVY ... osaméle stojici
Charakteristické CiSlo DUAOVY...........ccevriiiieee e B =8 Pa 067

Na zakladé vypocCtu tepelnych ztrat pro zadané stavebni konstrukce, byla zjisténa celkova tepelna ztrata
objektu 56,6 kW.

2.2 Tepelny odpor stavebnich konstrukci

Pro vypocet tepelnych ziskl a ztrat byly projektantem stavebni Casti definovany soucinitele prostupu
tepla jednotlivych konstrukci, které splfiuji minimalné Ux poZadované podle CSN 730540-2 z roku 2011.

3. Tepelna energeticka bilance

3.1 Bilance tepla
Celkova tepelna ztrata objektu podle CSN EN 12831 je 54 kW. Tepelné zraty jednotlivych prostor budou
hrazeny pomoci otopnych systému a pomoci VZT zafizeni.
Navrh systému pfipravy TV byl proveden podle CSN 060320 pro odb&mou $picku po hromadném
zasahu a navrzenou akumulaci TV o obsahu 2 x 800 litrd. PoZadovany vykon pro ohfev TV je 16 kW.
Potieba
e Potfeba tepla pro otopné systémy objektu... 59,2 kW

e Potfeba tepla pro VZT zafizeni...................... 17,5 kW
e Potieba tepla pro pripravu TV....coocooiiiiennnns 16,0 kW
Celkova potieba tepla................ccceevnnnn 92,7 kW

Ptipojna hodnota zdroje tepla die CSN 060310 je stanovena pro vétsi provozni $picku.

Qi=0,7 x (Qur + Quzr) + Qv
Qi =0,7x(59,2+ 17,5) + 16 = 69,7 kW

3/8



PDPS ¢éast D.2.2.1.04 250 Vytapéni .
Areal HZS Cheb, Vrazova ulice, k.0. Cheb
Hlavni objekt

Qu=Qur + Quzr
Qi=592+175=176,7 kW

41

Vé&tsi pFipojna hodnota zdroje tepla podle CSN 06 0310 &ini 76,7 kW. Pfi predpokladanych ztratach
v rozvodech 5% je potfebny tepelny vykon zdroje 80,5 kW.
Na tento poZadovany vykon je navrZena kaskada Sesti tepelnych cerpadel Vzduch/Voda.

Rocéni bilance tepla

ro¢ni spotieba tepla pro vytapéni .................. 124 MW/h/rokK .........ccuneee. 446 GJ/rok
ro¢ni spotfeba tepla pro VZT........cccccovevevnnne. 40 MWh/rok ..........ccuuee... 144 GJ/rok
ro¢ni spotfeba tepla pro pfipravu TV .............. 57 MWIhIroK ..cevveee 205 GJ/rok
celkova roéni spotfeba tepla ............ccc.......... 221 MWH/roK .......cccevevnnee 795 GJ/rok

Systém vytapéni

Systém vytapéni a zdroje tepla bude slouZit pro pokryti tepelnych ztrat v objektu, zajisténi potieby VZT
a pro pfipravu TV.

Zdroj tepla

Hlavnim zdrojem tepla bude kaskada Sesti invertorovych kompaktnich tepelnych Eerpadel vzduch
voda. Tepelna Cerpadla v provedeni pro venkovni instalaci budou umisténa na stfeSe. Chladici okruh
je hermeticky uzavien a kontrola tésnosti je provadéna ve vyrobé. Tepelna Cerpadla pracuji
s chladivem R407C.

Tepelny vykon Cerpadla je A-7/W55 13,9 kW a kaskada Sesti tepelnych Cerpadel ma pak celkovy
vykon pii A-7/W55 83,4 kW. Pozadovany tepelny vykon zdroje tepla podle CSN 06 0310 je 80,5 kW.
Jmenovité napéni kompresoru tepelného Cerpadla je 400 V a maximalni el pfikon pro A-7/W65 je 7,6
KW.

Tepelna Cerpadla budou dodavat topnou vodu do akumulaéniho zasobniku o obsahu 1000 litrt
umisténého ve strojovné v 2.NP objektu. Z akumulacniho zasobniku bude napojen rozdélovac¢ a
sbérac, z kterych budou napojeny tyto topné okruhy objektu :

Topny okruh T michany — vytapéni otopnymi télesy provozni ¢ast
Topny okruh K michany — vytapéni otopnymi télesy krizové centrum
Topny okruh P michany — podlahove vytapéni

Topny okruh V pfimy - VZT a Sahary

Regulace vykonu a ovladani tepelnych Cerpadel bude feSena pomoci regulator(i vyrobce Cerpadel a
pomoci dalSi rozSifujici regulace pro jednotlivé topné okruhy.

Pro pfipad poruchy na tepelnych Cerpadlech a pro mozZnost vyuZiti elektrické energie vytvorené
instalovanou fotovoltaikou budou do akumulaéni nadoby topného systému instalovana elektricka topna
télesa o topném vykonu 4 x 6 kW.
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Priprava teplé vody

Navrzeny systém pfipravy TV vyhovuje pozadavkim CSN 060320. Pfiprava TV bude centralni pro
cely objekt prostfednictvim dvou nepfimotopenych zasobnikovych ohfivaci o obsahu 800 litrd.

Tepla voda (dale jen TV) bude pfipravovana ve dvou akumulaénich zasobnicich o obsahu 800 litrd,
které budou napojeny na topnou vodu ze dvou tepelnych Cerpadlel kaskady ¢erpadel vzduch voda.
Bivalentnim zdroje tepla budou elektricka topna télesa o vykonu 6/12 kW osazena do akumulaénich
zasobnik(. Akumula¢ni zasobniky TV budou umistény ve strojovné v 2.NP objektu.

Pojistné zafizeni

Topny systém bude zabezpecen ve smyslu CSN 06 0830. Proti zvySeni tiaku nad nejvy$si dovoleny
pfetlak je systém chranén pojistovacimi ventily, které jsou soucasti pfisluSenstvi tepelnych Cerpadel.
Objemové zmény topné vody vyvolané zménou teploty topné vody a jeji objemovou roztaznosti budou
zabezpeceny tlakovou expanzni nadobou s membranou, kterd bude umisténa ve strojovné v 2.NP
objektu.

Zabezpeceni a doplfiovani systému, uprava doplhovaci vody

Dopliiovani topné vody bude zajiStovano z rozvodu studené vody. Kvalita napoustéci a dopliovaci
vody musi bezpodmine¢né vyhovovat parametrim pfedepsanym vyrobcem tepelnych Cerpadel. Pro
Upravu vody bude na vstupu vody do systému instalovano zafizeni pro Upravu vody dle poZadavk
vyrobcl tepelnych Cerpadel a kvality studené vody. Pfed upravnou topné vody bude osazen
automaticky ventil pro dopousténi topné vody do otopného systému.

Distribuce tepla

Z akumulaéniho zasobniku, ktery bude zaroven pusobit jako hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych
tlak bude otopna voda vedena do rozdélovace a sbérace sekundarni topné vody, z kterych budou
napojeny jednotlivé topné okruhy vytpéni objektu.

Pritok vody jednotlivymi okruhy zajistuji jednoducha obéhova &erpadla. Na okruzich budou
instalovany uzaviraci armatury, filtry, ukazovaci tlakoméry a teploméry atd. viz schéma zapojeni.
Trojcestné smeéSovaci ventily s elektropohony budou osazeny na topnych okruzich s pozadavkem na
ekvitermni regulaci. Systém MaR objektu bude ovladat pohony trojcestnych ventild a fidit teplotu topné
vody podle venkovni teploty samostatné pro jednotlivé okruhy.

4.51 Okruh vytapéni otopnymi télesy

Okruhy T a Kjsou michané a kazdy z okruh bude vybaven Cerpadlovou skupinou s 3-cestnym
sméSovadem a obshovym Eerpadlem. Cerpadlova skupina dale obsahuje: kulové kohouty, zpé&tnou
klapku, 2x teplomér, izolace EPP a servomotor pro ovladani sméSovace véetné montazni sady.

Od Cerpadlové skupiny bude veden rozvod otopné vody z médéného potrubi s tepelnou izolaci do
jednotlivych podlaZi objektu kde bude proveden rozvod ke stoupackdm a k jednotlivym otopnym
télestm.

Pro vytapéni jednotlivych proctor jsou navrzena ocelova deskova otopna télesa v provedeni ventil
kompakt s vestavénym termostatickym ventilem a s rovnou Celni plochou.
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Pro vytapéni koupelen jsou dale navrzena koupelnova otopna télesa se spodnim stfedovym
pfipojenim s rozteCi 50 mm, které bude pfipojena na rozvod otopné vody pomoci pfipojovaci sady
obsahujici termostaticky ventil a termostatickou hlavici.

Pro vytapéni mistnosti s nizkymi parapet, nebo bez parapetl jsou navrZzeny topné nadzemni
konvektory na noZickach, které budou vybaveny vestavénymi termostattickymi ventily s termostatickou
hlavici.

Napojeni deskovych otopnych téles a koupelnovych téles bude provedeno vzdy nze zdi pomoci
rohovych uzaviratelnych Sroubeni. Napojeni konvektorli bude provedeno z podlahy v ramci pfislusné
nozicky konvektoru.

4.5.2 Okruh podlahového vytapéni

Okruh P je michany bude vybaven Cerpadlovou skupinou s 3-cestnym sméSovaem a ob&hovym
derpadlem. Cerpadlové skupina dale obsahuije: kulové kohouty, zp&tnou klapku, 2x teplomér, izolace
EPP a servomotor pro ovladani sméSovace v¢etné montazni sady.

Od Cerpadlové skupiny bude veden rozvod otopné vody z médéného potrubi s tepelnou izolaci
k jednotlivym rozdélovacim podlahového vytapéni. Pfed kazdym rozdélovaéem bude instalovan
vyvazovaci ventil a zrozdélovacl budou napojeny jednotlivé okruhy podlahového vytapéni viz
vykresova Cast dokumentace.

Pro feSeny objekt bude pouZzit mokry zpisob pokladky. To znamena, Ze na systémovou izolacni desku
bude poloZeno potrubi, které bude nasledné zalito mazaninou. Pokladka bude provedena ve vSech
mistnostech v podobé plodné spiraly. Pro podlahové vytapéni bude pouZita systémova deska, ktera
umozni pokladku trubek v uhlech od 15° do 180°. Stfidavé umisténi vystupk( umoziuje rozte¢
pokladky 5 cm a jeji nasobky. Systémova deska je pro snadnéjSi spojeni vybavena zamkovou
drazkou, ktera zajistuje rychlé a kvalitni spojeni a zabrariuje vzniku zvukovych a tepelnych mostu.

Pro rozvod teplonosné latky bude pouzita trubka S 17x2,0 ze sitovaného polyethylenu PE-Xa. Pomoci
zesiténi dochazi k vylepSeni vlastnosti PE, zejména teplotni a tlakové odolnosti, odolnosti proti vzniku
trhlin a razové houzevnatosti pfi nizkych teplotach. Trubka je opatfena protikyslikovou bariérou, ktera
zabranuje vnikani kysliku do systému. Spojovani potrubi bude provedeno technikou nasuvné objimky.
Zakladem této spojovaci techniky je "pamétovy efekt" nebo-li schopnost zpétného smrsténi trubky.
Trubka je za studena rozSifena a nasazena na pfislusny fitink a nasledné slisovana s nasuvnou
objimkou. Toto spojeni je nerozebiratelné a muze byt tedy pouZito pod omitku a v mazaniné bez
revizni Sachty.

Jednotlivé okruhy budou na rozdélovadich vybaveny regulacnimi ventily s pohony 24V NC, které
budou fizeny termostaty podle vnitfni teploty v jednotlivych vytapénych prostorech.

4.5.3 Okruh zasobovani teplem VZT zafizeni a Sahar

Okruh V je pfimy bude na rozdélovaci/sbéraci vybaven Cerpadlovou skupinou (nesméSovany okruh) s
ob&hovym &erpadlem. Cerpadlova skupina dale obsahuje: kulové kohouty, zpétnou klapku, 2x
teplomér, izolace EPP.

Od Cerpadlové skupiny bude veden rozvod otopné vody z médéného potrubi s tepelnou izolaci
k jednotlivym VZT jednotkam a jednotkam Sahara.

Pfed kaZdou VZT jednotkou bude instalovan regulacni uzel VZT jednotky v dodévce VZT jednotky,
ktery bude obsahovat obéhové Cerpadlo a regulaéni ventil s pohonem ventilu a dalSi armatury viz.
Schéma okruhu VZT. Pred regulacnim uzlem kazdé VZT jednotky bude instalovan tlakové nezavisly
sefizovaci a regulacni ventil, na kterém bude nastaven poZadovany pratok topné vody pres pfislusnou
VZT jednotku.
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Pfed kazdou jednotkou Sahara bude instalovan regulacni uzel jednotky, ktery bude obsahovat tlakové
nezavisly sefizovaci a regulacni ventil s el pohonem a rucni uzavéry.Tlakové nezavisly ventil bude
nastaven na pozadovany prutok topné vody pfes pfislusnou jednotku Sahara a ventil bude pomoci el
pohonu uzavren v dobé, kdy systém MaR nebude mit poZzadavek na podaku tepla z pfislusné jednotky
Sahara. Systém MaR bude dale fidit otacky ventilatoru jednotky Sahara podle okamZitého poZadavku
na topny vykon jednotky.

Potrubi a armatury

Potrubi

Rozvodné potrubi topného systému objektu jsou navrZzena z médénych trubek. Potrubi bude osazeno
navarky a odbéry pro osazeni teplomér a tlakomérl. Uchyceni potrubi je feSeno prefabrikovanym
zavésnym systémem s pryzovymi vlozkami mezi objimkou a potrubim. Potrubi bude kotveno do
konstrukci, které nesousedi s akusticky chranénym prostorem. Délkova dilatace potrubi je
kompenzovana ohyby na trase s vyuZitim pevnych bodd. Pevné body na potrubi budou provedeny
pomoci systémovych prvki. Rozvodna potrubi pro napojeni otopnych téles vedena v podlaze budou
provedena z médénnych trubek. Potrubi je nutné spadovat dle montaznich podminek. Na nejvyssi
Rozvody podlahového vytdpéni budou zhotoveny z pouZita potrubi S 17x2,0 ze sitovaného
polyethylenu PE-Xa.

Izolace

Veskeré potrubi, armatury, sbérace, rozdélovaCe a ostatni pfisluSenstvi topného okruhu musi byt
tepelné izolované tepelnou izolaci. Tloustky tepelnych izolaci pro vySe uvedené rozvody musi
vyhovovat poZadavkim vyhlasky ¢. 193/2007, ktera stanovuje povinnost opatfit rozvody pro vytapéni a
TV tepelnou izolaci a definuje tzv. "Uréujici soucinitele prostupu tepla" v zavislosti na DN izolovanych
rozvodd. Podle § 2 odst. 3 vyhlaSky €. 193/2007 Sb., bude na zakladé optimalizaéniho vypoctu
respektujiciho ekonomicky efektivni uspory energie navrzeno nejvyhodngjsi feSeni.

PFi montazi izolaci je nutné postupovat velmi peclive, pouzivat spravna lepidla, Cistici prostfedky popf.
znacCkové barvy od vyrobce izolaci. Tuto praci mohou provadét pouze zaskoleni pracovnici a odborné
firmy.

Stitky

Zafizeni bude oznaceno pomoci §titkd, kde budou oznadeny pfislusné hodnoty zafizeni (tlaky, teploty,
prutoky, topené vykony atd.) potfebné pro sefizeni spravného chodu a pro pfipadné opravy a Upravy
systému. Na pfisluSném manometru (sbéra¢ nebo expanzni nadoba) je nutné vyznacit minimaini a
maximalni tlaky vody v systému.

Armatury

Armatury budou pouZity bézné pfirubové, mezipfirubové nebo zavitové pro tlaky od PN 6. Tésnici
plochy pfirubovych armatur jsou s hrubou t&snici plochou dle CSN 13 1063. Drobné armatury jsou
pouZzity zavitove.

Pro moznost méfeni spotfeby tepelné energie bude osazen ultrazvukovy méfi¢ tepla pro okruh UT a
VZT a pro okruhy pfipravy TV.

718



PDPS ¢éast D.2.2.1.04 250 Vytapéni .
Areal HZS Cheb, Vrazova ulice, k.0. Cheb
Hlavni objekt

Opatieni proti hluku a vibracim

V8echna zafizeni, ktera mohou byt zdrojem hluku ¢i vibraci budou opatfena tlumicimi Cleny, at jiz
zavesy s protivibracni vlozkou nebo pruznym zakladem. PfenaSeni vibraci do stavebni konstrukce
bude omezeno antivibraénimi podloZzkami. Potrubi bude kotveno do konstrukci, které nesousedi
s akusticky chranénym prostorem.

Pozarni bezpeénost

Zafizeni pro protipozarni ochranu je navrzeno v souladu s projektem PBRS.
Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi budou poZarné utésnény na odolnost prostupované
konstrukce (nejvySe vSak 60min).

Ochrana Zivotniho prostredi

Volba a provoz jednotlivych zafizeni jsou navrzeny s ohledem na co nejmensi vliv na zivotni prostredi.
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